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	Актуальность:
	Эксплуатация различных высокотемпературных агрегатов на предприятиях характеризуется значительным количеством опасных производственных факторов. С учётом специфики производства (высокие температуры и давления, использование топлива и др.) даже незначительные аварии могут приводить к человеческим жертвам, финансовым потерям и т.д. На предприятиях, эксплуатирующих высокотемпературные агрегаты, наибольшие финансовые потери возникают после аварий на футерованном оборудовании.
Проведённый анализ показывает, что значительная часть аварий футерованного оборудования происходит вследствие некачественного мониторинга и диагностики текущего состояния футеровок, а также от отсутствия системы оценки остаточного ресурса и надёжности работы высокотемпературных агрегатов.
Существующие методы и алгоритмы, обеспечивающие прогноз и оценку надежности и безопасности эксплуатации установки, требуют дальнейшего совершенствования. Желательно обеспечить общий подход для решения проблемы выбора наилучшего решения, как для установки в целом, так и для ее отдельных элементов.
Таким образом, повышение надёжности работы футеровок высокотемпературных агрегатов за счёт оценки рисков и допустимого остаточного ресурса высокотемпературного оборудования – актуальная задача, решение которой невозможно без изучения факторов, влияющих на тепловую работу высокотемпературных агрегатов.

	Цель:
	Разработка комплекса мероприятий по повышению надёжности высокотемпературного оборудования путём оценки рисков и допустимого остаточного ресурса с учётом теплофизических и прочностных свойств огнеупорных материалов футеровки.

	Ожидаемые и достигнутые результаты:
	Ожидаемые результаты:
1. Проводимые исследования позволят решить ряд важных задач из общей проблематики развития теплоэнергетики высокотемпературных установок, направленных на повышение надежности установок, увеличения ресурса их работы, а соответственно производительности, экономии энергии и материалов.
2. Разработанная методика определения допустимого остаточного ресурса с учётом теплофизических и прочностных свойств огнеупорных материалов футеровки.
3. Предложенные в работе научно-технические разработки могут быть использованы для: организации ресурсосберегающих технологий эксплуатации высокотемпературных агрегатов, безопасных для обслуживающего персонала; внедрения моделей корректировки температурных параметров элементов футеровки; организации контроля и диагностирования параметров тепловой работы высокотемпературных установок.
4. Результаты приведут к развитию основного научного направления (промышленной энергетики) и смежных областей науки и технологий (металлургии, нефтехимии, и т.д.), так как тепловая работа футеровок различного оборудования осуществляется по общим принципам и законам. В настоящее время в различных отраслях промышленности широко применяются различные теплоэнергетические агрегаты: теплосиловые установки (паровые котлы и турбины), промышленные печи различного назначения (металлургия, нефтехимия), сушильные установки и др. Повышение надёжности их работы путём оценки рисков и допустимого остаточного ресурса на основе проделанной в данном проекте работы позволит не только повысить эффективность их работы, но и снизить аварийность и травматизм на предприятиях.
5. Целевыми потребителями полученных результатов являются: объекты металлургии; теплоэнергетики; нефтехимической промышленности и др.
6. В результате осуществления проекта планируется публикация: одной статьи, опубликованной, принятой в печать или поданной в рецензируемое научное издание, входящее в ScienceCitationIndexExpandedили Social Science Citation Index в базе Web of Science и (или) имеющий процентиль по Cite Score в базе Scopus не менее 35 (тридцати пяти); 2 статей в научных журналах и материалах конференций, в том числе одной статьи в рецензируемом зарубежном и (или) отечественном издании с ненулевым импакт-фактором (рекомендованном КОКСОН).
Достигнутые результаты:
1) Проведен анализ работы оборудования и рисков на предприятиях, связанных со снижением надёжности работы оборудования по параметрам остаточного ресурса.
2) Определены теплофизические и прочностные свойств огнеупоров с учётом специфики условий использования.
3) Разработан способ определения остаточного ресурса обмуровок котельных агрегатов. На данный способ подана заявка на получение патента РК.
4) Разработаны критерии, определяющие остаточный ресурс и надежность тепловой работы для ряда ВТА, эксплуатирующихся в условиях конкретного производства.
5) Разработана методика определения допустимого остаточного ресурса с учётом теплофизических и прочностных свойств огнеупорных материалов футеровки.
6) Произведена оценка рисков и допустимого остаточного ресурса высокотемпературного оборудования в зависимости от теплофизических и прочностных характеристик.
7) Врезультате осуществления проекта подана к публикации одна статья в рецензируемое научное издание, входящее в ScienceCitationIndexExpandedили Social Science Citation Indexв базе Web of Science и (или) имеющий процентиль по Cite Score в базе Scopus не менее 35 (тридцати пяти); 1 статья в научный журнал и 1 статьяв материалах конференции, в том числе одной статьи в рецензируемом зарубежном и (или) отечественном издании с ненулевым импакт-фактором (рекомендованном КОКСОН).
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